Programacion |

Apéndice 3

Modulos Estandar

En este apéndice se recoge la definiciéon de los médulos estandar, que acomparfian normalmente a cada
compilador de Modula-2. Aunque de momento no existe una definicion estandar de Modula-2
establecida por algun organismo internacional de normalizacion, se suele considerar como estandar la
definicion del lenguaje establecida en el libro de referencia siguiente:

Niklaus Wirth: Programming in Modula-2. Springer-Verlag, 1982 (12Ed.), 1983
(22Ed.), 1985 (32Ed.), 1988 (42Ed.).

En las sucesivas ediciones de esta obra se han ido introduciendo algunas modificaciones en la definicién
del lenguaje. La descripcion de los mdédulos estandar que se incluye aqui es una adaptaciéon de la que
aparece en la 42 edicion, con ligeras correcciones para ajustarse en lo posible a los compiladores
comerciales.

Los compiladores de Modula-2 disponibles comercialmente suelen seguir bastante bien la definicion del
lenguaje correspondiente al momento en que se han desarrollado. Sin embargo no hay demasiada
uniformidad en cuanto a los médulos "estandar" que los acompafian. Los modulos descritos en el libro
de referencia son:

CursorMouse
FileSystem (*)
GraphicWindows
InOut (*)
MathLibO (*)
Menu
ReallnOut (*)
Storage (**)
SYSTEM (**)
Terminal (*)
TextWindows
Windows

Los mddulos marcados con un asterisco (*) suelen acompafar a casi todos los compiladores. Los
modulos marcados con dos asteriscos (**) son algo especiales. El médulo SYSTEM es un seudomaédulo
que forma parte del lenguaje en si, por lo que siempre esta disponible. También debe estar siempre
disponible el moédulo Storage, necesario para usar variables dinamicas, aunque éste suele ser un
modulo normal.

Los compiladores comerciales suelen incluir un repertorio bastante amplio de médulos de utilidad, que
incluye los que se han indicado y/o versiones ampliadas de los mismos, asi como otros para poder
invocar servicios del sistema operativo, manejar ristras de caracteres (“strings') en forma cémoda,
realizar calculos con una variedad mayor de funciones matematicas, etc.

A continuacion se presenta la definicion de los modulos habitualmente disponibles.
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FileSystem

DEFI NI TI ON MODULE Fi | eSyst em

Esta es una versi 6n adaptada del nddul o estandar para

manej o de ficheros propuesto en el libro de referencia
:::::::::::::::::::::::::::::*)
TYPE
Flag =
( read, (* nodo de acceso en lectura *)
wite, (* nmodo de acceso en escritura *)
truncate, (* truncar el fichero al cerrar *)
agai n, (* volver a leer el Ultinb caracter *)
»)
Fl agSet = SET OF Fl ag; (* Indi cadores de estado *)
Fi | ePosition; (* Posicion en el fichero *)

(* Equivale a un val or CARDI NAL con rango anplio *)

Fi | eHandl er; (* Codigo del manej ador del fichero *)
(* Equivale a CARDINAL, o bien a ADDRESS *)
Response = (* Respuesta a una orden *)
( done, notdone, notsupported, callerror, ... );
File = (* Tipo fichero *)
RECORD
fileno: FileHandl er; (* nanmero del manej ador *)
flags: FlagSet; (* indicadores de estado *)
eof : BOOLEAN, (* indicador de fin de fichero *)
res: Response; (* resultado de la daltim acci 6n *)
END;,

PROCEDURE Create( VAR f: File; nonbre: ARRAY OF CHAR );
(* Crea un fichero nuevo con el nonbre indicado. Si ya habia un
fichero con ese nonbre, da error *)

PROCEDURE Lookup( VAR f: File; nonmbre: ARRAY OF CHAR; nuevo: BOOLEAN );
(* Abre un fichero con ese nonbre. El paranetro 'nuevo' indica que si
no exi ste un fichero con ese nonbre, se crea automati canente *)

PROCEDURE Cl ose( VAR f: File );
(* Cerrael fichero. Si el flag "truncate' vale TRUE, | o trunca *)

PROCEDURE Delete( VAR f: File );
(* Elimna el fichero (y por tanto, lo cierra) *)

PROCEDURE Renane( VAR f: File; nonbre: ARRAY OF CHAR );
(* Canbia el nonbre del fichero por el nuevo nonbre *)

PROCEDURE Set Read( VAR f: File );
(* Fija el nodo de acceso en lectura (flag 'read' ) *)

PROCEDURE SetWite( VAR f: File );
(* Fija el nodo de acceso en escritura (flag "wite') *)
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PROCEDURE Set Modify( VAR f: File );
(* Fija el nodo de acceso en nodificacién (flags '"read' y 'wite') *)

PROCEDURE Set Open( VAR f: File );
(* Fija el nodo de acceso nulo (quita flags 'read" y "wite') *)

PROCEDURE Doio( VAR f: File );

Programacion |

(* Actualiza el contenido del fichero, haciendo que coincidan |a informacion
grabada en nenoria externa y la informaci 6n tenporal en nenoria interna *)

PROCEDURE Set Pos( VAR f: File; posicion: FilePosition );
(* Pone el cursor de acceso al fichero en |la posicién indicada *)

PROCEDURE Cet Pos( VAR f: File; VAR posicion: FilePosition );
(* Obtiene |la posicion actual del cursor de acceso al fichero *)

PROCEDURE Length( VAR f: File; VAR posicion: FilePosition );
(* Devuelve la longitud del fichero (posicién del ultino el enento) *)

PROCEDURE Reset (VAR f: File );
(* Pone el cursor de acceso sefial ando al comienzo del fichero *)

PROCEDURE Agai n(VAR f: File );
(* Hace que |l a siguiente operaci on de | ectura vuelva a obtener, sélo
por una vez, el Ultino dato ya leido (flag 'again') *)

PROCEDURE ReadWrd(VAR f: File; VAR w WORD )
(* Lee una "pal abra" de nenoria del fichero, y avanza el cursor *)

PROCCEDURE WiteWwrd( VAR f: File; w WORD );

(* Graba una "pal abra" de nmenoria en el fichero, y avanza el cursor *)

PROCCEDURE ReadChar( VAR f: File; VAR e: CHAR);
(* Lee un caracter del fichero, y avanza el cursor *)

PROCEDURE WiteChar( VAR f: File; c: CHAR);
(* Graba un caréacter en el fichero, y avanza el cursor *)

END Fi | eSystem

Nota

Este mddulo es el que presenta mayores diferencias entre unos compiladores y otros.

INnOut

DEFI NI TI ON MODULE | nQut ;
FROM Fi | eSystem | MPORT Fi | e;

N T R R e R R R T R R R R R T — *)

CONST EQL = 36C; (* caracter de fin de linea *)

VAR
Done: BOOLEAN, (* indicador de operaci 6n correcta *)
ternCH: CHAR; (* caracter que termnd la lectura *)
in, out: File; (* ficheros en uso *)
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PROCEDURE Openl nput ( ext ensi on: ARRAY OF CHAR );
(* Lee un nonbre de fichero por el termnal, |e afiade |a extensién
i ndi cada, si no tiene, y lo abre cono fichero de entrada *)

PROCEDURE OpenCut put ( ext ensi on: ARRAY OF CHAR );
(* Lee un nonbre de fichero por el termnal, |e afiade |a extensioén
i ndi cada, si no tiene, y |lo abre cono fichero de salida *)

PROCEDURE C osel nput ;
(* Cerra el fichero abierto con 'Qpenlnput', y revierte la lectura al
fichero de entrada por defecto *)

PROCEDURE C oseCQut put ;
(* Cerra el fichero abierto con 'QpenQutput', y revierte la escritura al
fichero de salida por defecto *)

PROCCEDURE Read( VAR c : CHAR );

(* Lee un caracter del fichero de entrada. Un salto de |linea se | ee conp
un Unico caracter igual a EO.. Si se llega al final del fichero se hace
Done : = FALSE, y se devuel ve 0C *)

PROCEDURE ReadString(VAR s : ARRAY OF CHAR );

(* Lee una ristra, permtiendo funci ones de edicié6n, hasta encontrar un
bl anco o un caréacter de control. El caréacter term nador se asigna
a 'ternChar' *)

PROCEDURE ReadCar d( VAR x : CARDI NAL);

PROCEDURE Readl nt ( VAR x: | NTEGER );

(* Lee una ristray la convierte al tipo indicado. La variable 'Done'
indica el éxito de |a operacion *)

PROCEDURE Wite( c: CHAR );
(* Escribe un caracter en el fichero de salida. Si es EOL graba un salto
de linea *)

PROCEDURE Wit eLn;
(* Gaba un salto de linea en el fichero de salida ( = Wite(EQL) ) *)

PROCEDURE WiteString(s: ARRAY OF CHAR );
(* Escribe los caracteres Utiles de la ristra en el fichero de salida *)

PROCEDURE WiteCard(x: CARDI NAL; ancho: CARDI NAL );

PROCEDURE Witelnt( x: INTEGER ancho: CARDI NAL );

PROCEDURE W iteCct(x: CARDI NAL; ancho: CARDI NAL );

PROCEDURE Wit eHex(x: CARDI NAL; ancho: CARDI NAL );

(* Escribe la representaci 6n del valor en forma de texto, con un
ninmero total de caracteres igual al ancho indicado, rellenando con
espaci os en blanco al comi enzo, si es necesario. Si el ancho no es
suficiente, se escriben tantos caracteres conp haga falta *)

END | nCut.

Nota

Este modulo se debe apoyar en el médulo Terminal para la lectura o escritura por un
terminal interactivo, y en el médulo FileSystem para la lectura o escritura de ficheros
en memoria externa. El cédigo exacto para EOL puede cambiar de un compilador a
otro.
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MathLibO

DEFI NI TI ON MODULE Mat hl i bO;

PROCEDURE arctan( X: REAL ): REAL;
(* Arco tangente, en radianes, entre —[12 y + 12 *)

PROCEDURE cos( x: REAL ): REAL;
(* Coseno de un angul o en radi anes *)

PROCEDURE entier( x: REAL ): | NTECER;
(* '"x'" truncado hacia negativo (mayor entero que sea <= 'Xx') *)

PROCEDURE exp( x: REAL ): REAL;
(* Exponencial: 'e' elevado a

X' *)

PROCEDURE | n( x: REAL ): REAL;
(* Logaritno neperiano *)

PROCEDURE real ( x: INTEGER ): REAL; (* obsoleta *)
(* Valor de 'x' convertido a REAL *)

PROCEDURE sin( X: REAL ): REAL;
(* Seno de un angul o en radi anes *)

PROCEDURE sqgrt( X: REAL ): REAL;
(* Raiz cuadrada *)

END Mat hLi bO.

] 'Nota
@ En la 4a edicion del libro de referencia la funciéon real queda anticuada, ya que
equivale a la nueva definicion de FLOAT.

ReallnOut

DEFI NI TI ON MODULE Real | nCut ;

VAR Done: BOOLEAN, (* indicador de operaci 6n correcta *)
PROCEDURE ReadReal ( VAR x: REAL );

(* Lee una ristray la convierte a valor REAL. La variable 'Done'
indica el éxito de |a operacion *)
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PROCEDURE WiteReal ( x: REAL; ancho: CARDI NAL );

(* Escribe la representaci 6n del valor en notaci 6n cientifica, con un
ninmero total de caracteres igual al ancho indicado, rellenando con
espaci os en blanco al comi enzo, si es necesario. Si el ancho no es
suficiente, se escriben tantos caracteres cono haga falta *)

PROCEDURE Wit eFi xPt( x: REAL; ancho, decinmales: CARDI NAL );
(* Simlar al anterior, pero usando | a notaci6n decimal habitual, sin
factor de escala en forma de potencia de 10 *)

END Real | nCut .

Nota
Este mdodulo usa la misma entrada y salida que InOut, y constituye una extension del

mismao.

Storage

DEFI NI TI ON MODULE St or age
Gesti 6n di nam ca de |la nenoria del conputador

FROM SYSTEM | MPORT ADDRESS;

PROCEDURE ALLCCATE( VAR ptr: ADDRESS; uni dades: CARDI NAL );
(* Crea una variable dinam ca con tamafio ' uni dades', y asigna su
direccion al puntero 'ptr'. Si no hay espaci o, devuelve N L *)

PROCEDURE DEALLOCATE( VAR ptr: ADDRESS; uni dades: CARDI NAL );
(* Libera el espacio de tanmafio ' uni dades' que se supone ocupado por
| a variabl e di ndm ca apuntada por el puntero 'ptr' ¥*)

PROCEDURE Avai | abl e( uni dades: CARDI NAL ): BOOLEAN,
(* Indica si hay al nenos una zona de nmenoria con tamafio suficiente
di sponi bl e para crear una variabl e di ndm ca de tanafio 'uni dades' *)

END St or age

Nota

En la 42 edicion del libro de referencia los nombres de estos procedimientos aparecen
escritos con letras minusculas, en la forma Allocate y Deallocate. La funcion
Available no aparece mencionada. Ademas, los tamanos se expresan como INTEGER

y no como CARDINAL.
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SYSTEM

DEFI NI TI ON MODULE SYSTEM

Manej o basico de | a nenoria del conputador

TYPE
ADDRESS (* Direcci 6n de un elenento de nenoria *)
= PO NTER TO WORD;
WORD; (* Pal abra de nmenoria *)
BYTE; (* Byte de menoria, no estandar *)

PROCEDURE ADR( x: Cual quierTipo ): ADDRESS,;
(* Direcci6n de nenoria en que se encuentra

X' *)

PROCEDURE TSI ZE( Cual qui er Ti po ): CARDI NAL;
(* Tanafio de | a nmenoria ocupada por un valor de ese tipo *)

TYPE PROCESS = ADDRESS; (* Corrutina *)
PROCEDURE NEWPROCESS
( p: PRCC (* Codigo de la corrutina *)
a: ADDRESS; (* Dr. de una zona de nenoria de trabajo *)
n: CARDI NAL; * Tamafio de esa zona *)
VAR pr: PROCESS ); (* Corrutina creada *)

(* Crea una nueva corrutina con | os paranetros indi cados *)

PROCEDURE TRANSFER( VAR desde, hacia: PROCESS );
(* Transfiere control desde la prinera corrutina hacia | a segunda *)

PROCEDURE | OTRANSFER( VAR desde, haci a: PROCESS; vectorDel nterrupci on: CARDI NAL );
(* Transfiere control desde |la prinmera corrutina hacia |a segunda,
y prepara la interrupci 6n para reanudar la prinmera *)

END SYSTEM

1 'Nota

@ El tipo ADDRESS es compatible con cualquier tipo puntero y con el tipo CARDINAL. El
tipo PROCESS aparecia como tipo predefinido opaco en las primeras versiones del
lenguaje, y actualmente ha quedado obsoleto, habiendo sido reemplazado por
ADDRESS. Se incluye aqui s6lo para hacer mas clara la interfaz de las operaciones
con corrutinas.
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Terrninal

DEFI NI TI ON MODULE Ter mi nal ;

Manej o de un termnal interactivo, alfanungrico

PROCEDURE Read( VAR c: CHAR );
(* Lee un caracter desde el teclado, sin eco, y |o al macena en

c' *)

PROCEDURE BusyRead( VAR c: CHAR );
(* Lee un caracter del teclado sin esperar
Si no hay caracter pul sado, devuel ve 0C *)

PROCEDURE ReadAgai n;
(* Hace que |l a siguiente operaci 6n de |lectura recupere de nuevo e
ultino caracter pul sado *)

PROCEDURE Wite( c: CHAR );

(* Escribe el caracter 'c' en el termnal *)

PROCEDURE Wit elLn;
(* Envia un salto de linea al term nal *)

PROCEDURE WiteString( s: ARRAY OF CHAR );
(* Escribe la ristra 's' en el terninal *)

PROCEDURE ReadString( VAR s: ARRAY OF CHAR );
(* Lee laristra 's' desde el teclado, con eco, pernmtiendo ciertas
funci ones de edici6n *)

END Ter m nal

Nota
El procedimiento ReadString no aparece mencionado en el libro de referencia, y su
efecto puede cambiar de un compilador a otro.
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